
166 

IX. 

Beitriige zur mihroskopischen Anatomie der Nematoden. 
Von Dr. G e o r g  Wa l t e r ,  pract. Arzt in Euskirchen. 

(Hierzu Tar. IIl.) 

l 
Jn letzterer Zeit sind yon Dr. A. S c h n e i d e r  zwei Aufslitze ~.) 

erschienen, welche tiber alas in der Anatomis tier Nsmatsden noch 

vielfaeh herrschende Dunkel Licht verbreiteten und besonders far 

die Beurtheilung des Gefliss- und Muskelsystems dieser Thiers 

neue, aber feste Standpunkte hoffea liessen. 

Sis braehten aber so i~lanehes, was, besonders in Bezug auf 

das Nsrvensystem tier Nematoden, mit friiheren Beobachtungen yon 

Meissner ,  Wedl und mir Jm Widersprnch stand, dass ich reich 

veranlasst ffihlte, im Laufe des vergangenen Jahres meine friiheren 

Untersuehungsn fiber Oxyuris ornata einer erneuten Prtifung zu 
unterwerfen. 

Leider konnte ich aber nut wenige Exemplare dieses Thieres 
erhalten, da die meisten Individuen yon Triton igneus, deren es 

tlberhaupt in biesiger Gegend nur wenige giebt und aueh diese 

nut in weiter Entfernung in den Gebirgswasssrn der Eifel, in ihre~ 

.Lungenblasen sowohl, wie im Oarmkanal nur hbehst selten meine 
Oxyuris beherbergten. 

Hiiufiger dagegen fand ich die Ascaris commutata Diesing, dis 
icb aber ebenfalls fiir eine Oxyuris halten m@hte. Sis kommt 

selten in den Lungen, desto mebr abet in dem untsren Theile des 
Darmkanals vor. Bei anderen Tritonen babe ieh sie, wie aush die 
Oxyuris ornata, vermisst. 

*) a) Ueber die Seltenlinien und das Gef/isssystem der Nematoden in Joh. 
Mfiller's Archly f(ir Anat. nnd Phys. .lahrgang t858, S. 436. 

b) Ueber die Muskeln und Nerven der Nematoden in 13eichert und 
du Bois-Reymond's Archiv Jahrgang 1860, S. 224. 
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Ich benutzte sic zu diesen Untersuchungen ebenso wie andere 
im Darm der Batrachier gefundene Nernatoden, deren Diagnose mir 
aber wegen Mangels an literar~sehen Riilfsmitteln nicht immer mtJgo 

lich wurde. 
Im Allgemeinen glaube ich die Beobaehtung gemacht zu haben, 

dass die hiesigen Batrachier manche andere Helminthen-Species 
beherbergen als die yon mir frtiher untersuchten Batrachier aus 
der Umgebung yon Miinchen nnd dem bairischen Hochgebirge, und 

es wlire gewiss interessant, hiertiber vergleichende Beobaehtungen 
anzustellen, wozu mir abet leider Zeit und Gclegenheit fehlt. 

Or. A. S c h n e i d e r  bezweifclt in einer Anmerkung seines 
zweiten Aufsatzes (1. c. S. 235) die Richtigkeit meiner Diagnose 
yon 0xyuris ornate. Ist er sich wirklieh ,,Mar" tiber diese Spe- 
cies, ~vie el' behauptet, so v~iire es der Ort  gewesen, reich eines 
Bessern zu belehren, was ich dankbar angenommen h~itte. So 
lange dies abcr nicht gesehehen, muss ich bei meiner Diagnose 

urn so mehr bleiben, als ich die Ueberzeugung hege, dass er 

racine Species gar n[cht kennt. 
lm. Ver]aufe meiner Untersuchungen bin ich zu der Ueber- 

zeugung gekommen, dass das Studium der kleinen durchsichtigen 
Nematoden allein nicht zu dem gewiinschten Ziele ftihren wiirde, 
und dass, wenn ich frtihere Beobachlungen bei Oxyuris ornata 
falsch gedeutet hatte, dies gei'ade in der einseitigen, wenn aueh 
noeh so fleissigen Beobachtung einer einzigen Species begriindet war. 
Daher wiihlte ieh vor Allem den griJssten mir zu Gebote stehenden 
,Rematoden, die Ascaris lumbrieoides und suchte die bei ihr ge- 
fundenen Resultate mit frtiheren und gleichzeitigen Beobaehtungen 

an klcineren und durehsichtigen Nematoden zu vergleiehen. 
In Felgendem werde ich diese Resultate kurz sehildern, aus 

welchea sich yon selbst die Differenzen sow@l, al:s auch die tiber- 
einstimmenden Punkte zwischen meinen und h. S c h n e i d e r ' s  An- 
schauungcn und Auffassungen ergeben werden. 

Schneider man eine Ascaris lumbricoides in der tliickenlinie 
der Liinge nach auf, breitet dieselbe mit iNadetn auf einer Wachs- 
platte auseinander, entfernt vorsiehtig Darm und Geschlechtsorgane, 
so finder man bei miissiger VergriJsserung unter der Lupe in der 
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Mittellinie des Thieres die Bauchlinie als feinen Faden durchschei- 
nend (s. Fig. 1. b), withrend die beiden Seitenlinien sich als breite 
Streifen zu erkennen geben (s. Fig. 1. a). 

Die zwischen ihnen liegenden Muskelfelder sind yon unzlih- 
ligen, schon unter der Lupe als Bliischen erscheinenden gelblichen 
kolbigen Kiirperchen bedeckt (s. Fig. 1. c), welche mit ihren ~ Stiel, 
chert theils unter sich zusammenh~ngen, theils direct den unter 
ihnen liegenden Muskeln aufsitzen, gleichsam yon ihnen zu ent- 
springen scheinen. In der feinen Bauchlinie vereint sich aber 
schliesslich ein Theil ihrer Auslliufer zu einem gemeinscbaftliehen 
in der L~tngslinie des Thieres vcrlaufenden bandartigen Organ. 
l)ieselben Verh~lltnisse finden sich, wenn man ein solches Thier in 
der Bauchlinie der Liinge nach aufschneidet~ in Bezug auf die 

Riiekenlinie, so dass beide Linicn eine gleiche anatomisch-physio- 
logische beutung fordern. 

Bet der Untersuchung dieser kotbenartigen Kiirperchen finder 
man ferner, dass ihre Stiele sich entweder theilen, oder dass sie 
selbst doppelt gestielt erscheinen (s. Fig. 2 u. 3.). I)er eine Aus- 
l~iufer geht entweder direct zu den Muskeln (s. Fig. 3. a) und geht 
bier in dreieckiger Verbreiterung in die Muskehellenwand tiber, 
oder er heftet sicb, wenn aueh seltner, in gleicher Weise an den 
Darmkanal an. Zu den Geschlechtsorganen sah ich keine Ausl~ufer 
iibergehen. Der zweite Fortsatz dagegen l~uft entweder direct in 
den gcmeinschafllichen, die Bauch- und Riickenlinie bildenden 
Liingsstreifen tiber, oder er bildet vorher mit yon anderen Bl~ischen 
kommenden St~lchen Anastomoscn, wetche schliesslich zu dem 
gemeinschaftlichen Liingsstreifen f0bren (s. Fig. 3. b). 

Die yon den Bli~schen kommenden Stiele erweitern sich manch- 
real in ihrem Verlaufe kolbenartig, oder es sitzen ihnen kleinere 
Bl~ischen mit ktirzeren Stielcben auf, so dass mehrere Bl~ischen 
einen gemeinschaftlichen Stiel besitzen und dadurch ein trauben- 
artiges Ansehen gewinnen. 

DiG Bl~ischen selbst, und zwar sowobl die gri~sseren als die 
kleineren, zeigen bei Anwendung stlirkerer S~/steme (600faehe Ver- 
griisserung) ein zartwandiges Epithel mit deutlichem Kern, und 
theils homogenem, theils feinkiirnigem, den Kern umlagernden In- 
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halt (s. Fig. 2.). Die Stiele lassen nur eine durch Faltenbildung 
bedingte unregelmiissige Liingsfaserung erkennen; wahrseheinlich 
besitzen dieselben aher dasselhe Epithel wie die Blltsehen, da die 
Zellenstruetur an den bauchig erweiterten Stellen wieder hervortritt. 
Die Bllisehen sowohl wie die Ausfiihrungsglinge (denn als solche 
glaube ich die Stielehen jetzt bezeiehnen zu darfen) sind stellen- 
weise yon einer feinki~rnigen, stark lichtbreehenden Seeretionsmasse 
erfiillt. 

Die Structur des gemeinsehaftlichen in der Rticken- und Baueh- 
linie verlaufenden AUSftihrungsganges konnte ieh nicht genau er- 
mitteln; sie .scheint mir aber yon der Structur der feineren Aus- 
liiufer nicht verschieden zu sein. 

Beide Liingsstreifen, die Baueh- und Rtickenlinie der Autoren, 
zeigen, ebenso wie die yon den Bliisehen kommenden kleineren 
Stiele, ein deutiiehes Lumen, so dass ich diese Oebilde als ein 
ausgebreitetes Kanals)'stem mit theils kolhenf'6rmigen freien Endi- 
gungen, theils bI~ischenartigen Erweiterungen der kieineren Ka- 
n~lehen betrachten muss, wovon spUter das Weitere. 

Die beiden gemeinsehaftlichen in der Bauch- und Rflckenlinie 
verlaufenden Liingskan~ile endigen nach hinten blind; nach vorn 
dagegen hlingen sic direct unter sich zusammen. Einen weiteren 
indireeten Zusammenhang dutch die beiden $eitenkan~le werde ich 
unten naehweisen. 

Einige Linien hinter der Mundiiffnung liegt in der Bauchlinie 
und zwar in dem Bauchgef'~iss ein freier Spalt (s. Fig. 4. c), wel- 
chert auch A. S c h n e i d e r  als Gefiissporus hezeichnet und abbildet 
(s. Jahrg. i860. 1. e. Tar. VI. Fig. 10.), abet nut mit seinen Seiten- 
gef~ssen in Verbindung bringt. 

Einen von den Mittellinien und ihren Anhlingen wesentlich 
versehiedenen Bau zeigen die beiden Seitenlinien. lch land ihn 
vielfaeh tihereinstimmend mit dem Bau tier Seitenlinien, wie ihn 
A. S c h n e i d e r  sowohl bei unserer Ascaris als aueh hei anderen 
Nematoden besehreibt. 

Die beiden Seitenlinien sind ebenfalls Kaniile oder vielmehr 
Sehliiuche, welche in ihrer Liingsaxe ein zweites mit deutlichea 
Wandungen versehenes und mit theils feinkiJrnigem, theils homo- 
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genem blassbl~iulichen Inbalt erfiilltes centrales Gef~iss bergen 
(s. Fig. 5. a). 

Die beiden Seitenschlliuche, welehe nach vorn breiter, nach 
hinten sehm~iler sind, besitzen nach Aussen eine eigene Cuticula 
(s. Fig. 5. c), unter welcher eiae Schicht grosser Zellcn liegt (s. Fig. 5. b), 
welcbe im vorderen und mittlcren Theile der seitenlinicn (wegen 

der gteich zu beschreibenden stark lichtbrechenden, nach innen 
liegenden k~irnigen Scbicht) schr schwer zu erkennen sind, da- 

gegen im hinteren Theile einen deutlichcn Kern und eiuen ki~r- 
nigen, besonders um den Kern dicht gedriingten briiunlichen Inhalt 
zeigen. S c h n e i d e r  bat diesen cel!ularea Ban n i~ t  gefunden; 
derselbe ist abet' am hinteren Theile des Thieres deutlich zu er- 

kennen. Die Zellen liegen nicht immer dicht anei~lander, sondern 
oft in mehr oder weniger grossen Abstiiudcn yon einander enffernt. 

Naeh innen yon dicser cinfachen Zellenschiebt erschcint an ver- 
schiedenen Stellcn, besonders aber nach vorn dicht gehiiuft eine 
Masse yon stark lichtbrcchenden K~irperchen (s. Fig. 5. d). Sie um- 

hiillen alas oben erw~hnte zartwandige, gerade dureh ibre Masse 

oft schwer zu erkennende, iiberall gleich breite Centralgcfliss, wel- 
ches aber nach S c h n e i d e r  nicht im [nnern tier Seitensehlliuche, 

sondern in einer die Seitenfelder in zwei Abtheilungen trennenden 
Liingsspalte liegen sell. Ich babe reich davon weder bei dieser 
Ascaris noch bei anderen Nematoden iiberzeugen kiinnen, sondern 
dasselbe immer inncrhalb der Schl~ucbe in ihrer L~ngsaxe ge- 

funden (s. Fig. 5. a, 6. a, 7. a). 
Beide Seitenscbl~iuche verlaufen, ohne scitliche Verzweigungc~ 

isolirt durch die ganze KSrpert~inge des Thieres, ohne daher mit 
anderen Organcn des Thieres in direeter Verbindung zu stehen. 
Am Vorder- nnd Hinterende desselben, dicht hinter der Mund.- und 
vor der After-Oeffnung treten sic dagegen dutch zahlreicbe den 
Oesophagus nnd das Mastdarmende netzartig umflechtende Anasto- 
mosen in innigste Verbindung. Ausscrdem verbinden sic sich an 
dem Mundende direct mit den beiden oben besehriebenen in der 
Bauch- und Riickenlinie verlaufenden Gef~issen, so dass die deft 
hinter dem Mnndende in der Bauchlinie sich befindende feine 
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Spalte als g e m e i n s c h a f t l i c h e  A u s m t i n d u n g s s t e l l e  b e i d e r  
K a n a l s y s t e m e  zu betrachten ist (s. Fig. 4.). 

Nachdem ich reich tiber Bau und gegenseitige Verh~iltnisse der 
Mittel- und Seitenlinien ,Jon Ascaris lumbricoides klar glaubte, 
suehte ich meine Resultate mit den frtlberen Untersuehungen iibet. 

Oxs, uris ornata zu vergleiehen. 
Bass bei allen Oxyuriden die beiden Mittellinien schm~iler als 

die Seitenlinien, babe ieh Schon frtiher (Zeitsehrift f. wissensehaftl. 
Zool. Bd.V]ll. S. 172) angegeben; bei jungen Thieren fund ieh 
sowohl die beiden Seitensehl:~iuehe, als auch die Mittelsehl~uehe 
strotzend mit stark liclatbrechenden K5rperchen angefiillt, die ieh 
frtiher ircthtimlieh far Fetttrgpfchen l,Aelt. W~hrend aber die Bauch- 
und B~iekenlinien in gleiehmiissiger Breite die L~inge des Thieres 
durehziehen, zeigen die Seitenlinien bedentende Ausbuehtungen und 
hgchst unregehn~ssige Formen. Die yon mir frtiher irrthtimliett 
als drittes Sehlauehpaar besehriebenen, yore Grunde des Saugnapfes 
entspringenden Sehl~iuehe, sind niehts anderes als die Seiten- 
schliiuehe selbst, deren Seheinwindungen und Ausbuchtungen mieb 
zu diesem Irrthum vGrleiteten. Bet Saugnapf setbst liegt abet in 
der Bauehlinie und zwar sitzt e~. mit seinem Grunde in den Wan- 
dungen des Bauehgeflisses. 

Bass, ~,ie sehon G e g e n b a u e r  (Grundztlge der vergl. Anat. 
S. 175) bemerkt, naeh diesen Beobaehtungen meine frtihere Deu- 
tung dieser Sehl~uehe als Fettsehl~iuehe hllen musste, glaube ich 
nieht welter ertirtern zu mtissen. ~ Weitere histologische Biffe- 
renzirungen dieser vier Sehl~iuche konnte ieh wegen der Undureh- 
siehtigkeit ihres dight gehiiuften Inhaltes bei jiingeren Thieren night 
auffinden. 

Bei ~ilteren Individuen dagegen fund ieh dieselben Verh~iltnisse 
wie bei Ascaris lumbricoides. Aueh bier zeigen die Seitensehlguehe 
night nut den zelligen Bau, sondern aueh den eentralen Kanal, 
weleher abet, da er sehr zartwandig, nut bei Anwendung stark 
vergr/Sssernder Systeme und scbiefer Beleuehtung zu erkennen ist. 
Aueh bier haben die Seitensehl~t~che keine seittiehen Aeste, bilden 
jedoeh am Mund- und Afterende dieselbe briickenartige Anastomose 
wie bei Asearis lumbrieoides; nur mit dem kleinen Unterschied, 

/ 



172 

dass statt mehrerer kleinerer Verbindungsliste an jedem Ki~rper- 
ende sieh nur ein oder zwei breite Anastomosenbiinder vorfinden 
(s. Fig. 8. ee). Ebenso h~ngen am Saugnapf die Seitenlinien wie 
bei Asearis lumbricoides mit der Bauch- und Rtickenlinie direct 
zusammen. 

Was die Baueh-und Riickengeflisse betrifft, so zeigen sie, wie 
bei jener hsearis gleicbfalls seitliche Auslliufer, welehen abet die 
kolbigen Enden und blasigen Erweiterungen fchlen. Sic geben 
meist in reehtem Winkel yon dem Itauptgef~sse ab und enden mit 
dreieckiger Verbreiterung an Darm und Muskeln; mit einem Wort: 
es sind dieseiben Gebilde, die ieh friiher, wenn auch riehtig ge- 
sehen, doch irrthtimlich mit dem Nervens~stem in Verbindung ge- 
setzt und als peripherisches Nervensystem gedeutet hatte, leh 
scheue reich um so weniger, meinen Irrthum einzugestehen, als 
meine frtihere Arbeit fiber Oxyuris mein erster selbst~indiger Ver- 
such auf diesem Felde und gerade die Beobachtung dieser 6ebilde 
zu den sehwierigsten Aufgaben der vergleichenden Histologie gehSrt. 

Analoge Verhiiltnisse, wie bei den beiden beschriebenen Ne- 
ma(oden, land ieh ferner bei hsearis acnminata, Asearis commutata 
Diesing (s. Fig. 10.), und anderen Nematoden aus dem Darm unserer 
Batraehier, deren nlinere Diagnose ieh einstweilen dahingestellt" 

sein lasse. 
Bei den Ascariden war die 6efassiiffnung meist klein, oft 

sehwer zu erkennen und nur als feiner Spalt vorhanden; aber 
immer nicht nur in der Bauchlinie gelegen, sondern auch dem 
Bauehgef'~lss als solebem angehi~rend; bei den Oxyuriden zeigten 
sich dagegen meist die Rudimente eines Saugnapfes oder doch an 
seiner Stelle eine ampullenfiirmige Erweiterung des Bauchgef~isses. 
Am sch~nsten zeigte sieh diese wohl bei Oxym.is vermieularis ho- 
minis, die ich frisch in grosset Anzahl zu untersuehen 6elegenheit 

hatte (s. Fig. 9.). 
Die Seitenschllt~c]~e dieser Species unterseheiden sich yon 

denen andcrer Oxyuriden durch ihre betriiehtliche aber ganz gleich- 
mlissige Breite, ohne Ausbuchtungen und Einschntirungen (s. Fig. 6.). 
Die seitlich liegenden Zellen sind etwas brliunlich pigmentirt und 
zeigen ldeine Kerne. Die das Centralgef'~iss umgebende KSrner- 
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schichte ist ziemlich betrlichtlich, die Kiirner aber sind weniger 
liehtbrechend. Bas mittlere Gefiiss (welches S c h n e i d e r  bier ver- 
misste) zeigt nicht nur sehr scharf lichtbrechende Wandungen, 
sondern auch feine seitliche Ausl~iufer, welche sich in tier Ktirner- 
schichte verlieren (s. Fig. 6.). Aehnliche Ausl~iufer glaube ich bei 
Ascaris commutata Diesing beobachtet zu haben (s. Fig. 7.). 

INach einer Angabe Geg e n b a u r ' s  (l. c. p. 164) erw~ihnt auch 
yon S iebo ld  (hrchiv ftir bIaturgeschichte 1838. S. 310) bei einem 
geschlechtslosen Nematoden ,,eines bandartigen Organs, welches 
yon einem gewundenen gePdssartigen Kanal durchzogen wird. Da 
wo das Band breit, gehen yon diesem Gef~sse viele zarte Seiten- 
geflisse ab, die sich allmlilig zu kleinen, kaum zu verfolgenden 
hestchen in der Substanz des Bandes verzweigeu". Auch bei Ox)'- 
uris vermicularis babe ich diese Seitengef~isse nur im mittleren 
Theile des Thieres gefunden, wo die Seitenfelder eine ziemliche 
Breite besitzen, lm vorderen und hinteren Theile babe ieh sie 
vermisst (s. Fig. 6.). 

Bei den kleinen durchsichtigen Ascariden erscheint alas cen- 
trale Gefltss der Seiteufelder nieht immer yon gleiehm~issiger Breite, 
sondern erscheint in unregelm~issigen Zwischenrltumen wahrschein- 
iich durch Anh~ufung seines Inhalts oval ausgedehnt; finder sich 
nun in einer solchen ovalen Stelle, an weleher gleichzeitig Seiten- 
gefiisschen abgehen, ein kernlihnliches Ktirperehen, so gewinnt das 
centrale Gef'~iss das leicht tifusehende Ansehn eines Nervenbandes 
mit eingesprengten Ganglienzellen (s. Fig. 7.). 

Dass ich diese centralen Geflisse bei Oxyuris ornata schon 
friiher gesehen, wenn auch nicht zu deuten wusste, beweisen 
Fig. 27. u. 28. meiner ersten Abhandlung iiber Oxyuris ornata (l. c.). 

Eihige Abweichungen yon diesen beschriebenen Verh~i!tnissen 
bietet eine Strongylusart aus dem Darm yon Tritonen. 

Hier treten Seiten- und Bauchgef'~isse nicht an dem Vorder- 
ende des Ki~rpers in Vcrbindung, sondern im Verlauf des ganzen 
KSrpers finden sich anastomosirende Seitengef~isse (s. Fig. 11.). 
Der histologische Bau beider Oef~isssysteme ist derselbe wie bei 
den durehsichtigen Ascariden und Oxyuriden. Die Excretionsmiin- 
dung findet sich aber unter der Mund(iffnung in dem Bauchgefltss, 
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welches hier zu einem viellappigen deutlieh c o n t r a e t i l e n  Organ 
erweitert ist. W~hrend des Lebens kann man die Contraction des- 

selben und Ausstossung seines Inhalts auf das Schtinste beob- 
aehten (s. Fig. 12. a). 

~achdem ich im Verlauf meiner Beobachtungen zu obigen Re- 
sultaten gekommen war, drgngten sieh mir zwei Fragen avf: 

1) Wie sind die in den Seiten- und ~Iittellinien der Nema- 
toden liegenden Organe mit ihren resp. seitliehen Anh~tngseln phy- 
siologiseb zu deuten, und 

2) Wie verh~ilt es sich mit dcm yon ~ I e i s s n e r ,  Wed l  und 
mir heschriebenen, ~'on S c h n e i d e r  lheilwdse gelgugneten Ner- 

vensystem der Nematoden? 

Ad J. 

Bass die in den Seitenlinien verlaufenden Orgatle mit ihrer 
in der Bauehlinie gelegenen, theils einfaeh spaltf6rmigen, theils 
ampullen- oder saugnapff~rmigen Ausmt~ndungsstelle einem Wasser- 

geNsssystem entspreehen m~ehte, darin glaube ieh S c h n e i d e r  
vollkommen beistimmen zu mtissen, Es handelt sieh daher bier 
vor Allem um dis in der Baueh- und R0ekenlinie liegenden Organe 

und ihr Anh~ingsel, 
Itier stehen sich die versehiedensten knsiehten entgegen. 

Benn wtihrend die Einen ( B o j a n u s ,  C l o q u e t ,  D i e s i n g )  die 
Baueh- und Riiekenlinie nebst ihren Qnerforts~tzcn ftir GeNsse 

halten, leugnen Andere diesen Gef~sseharakter und bezeichnen ent- 

weder die Querforts~itze allein (v. 8 i ebo l d ,  C lapa r~de )  als Quer- 

muskeln oder betraehten die L~ingslinie mit ihren Forts~tzen als 
L~ingsmuskeln (Rudo lph i ) .  Wieder Andere ( M e i s s n e r ,  Wedl ,  
W a l t e r )  haben die (~uerforts~itze und den in der Bauehlinie ver- 
laufenden L~ingsstrang mit dem Nervensystem in Verbindubg ge- 
hraeht und als peripherisehes Nervens?'stem gedeutet. 

S c h n e i d e r  sehliesst SiGh im Allgemeinen der Auffassung 
yon S i e b o l d  und C l a p a r ~ d e  an; seine histologische Deutung 
der fragliehen Gebilde ist abet ganz neu und eigenthtimlieh. 

Er bringt die .Querlbrts~itze mit ihren blasigen Erweiterungen 
und kolbigen Ansehwellungen mit den Muskelzellcn in direete Ver- 
bindung, betraehtet sic als nach Aussen getretene Narksubstanz 
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dieser Zellen selbst, auf L e y d i g ' s  Annahme sich stiitzend, weiche 

an der Muskelzelle, gewiss mit vollem Recht, eine Mark- und eine 

Rindeu-Substanz unterscheidet .  

Diese Forts~tze tier Marksubstanz heften sicb nun tbeils an 

den Darmkanal,  theils an einen in der Baueh-  und Rtiekenlirfie 

verlaufenden soliden Strang an,  welcher sieh dem Bindegewebe 

hSherer Thiere anschliessen soil. 

Naeh zwei Itauptmodificationen der Muskelsh'uctur theilt er 

nun unsere Nematoden in Platym)'arier  und CSlomyarier ein. 

Bei der Ers teren sollen die MuskeFelder yon dicht aneinander 

l i e g e m e n ,  spindelftirmigen Feldchen besetzt sein,  den frtiheren 

Muskelzellen,  welche entweder einen Kern in ihrer  Mitre bergen 

oder ,,es liegen viele Kerne darauf zers t reut"  a). An den Feldcben 

e~,kenut man regeimhssige Liingsstreifen,, welche er dadurcb ent- 

standen sein liisst, dass Streifen einer sfilrker l icbtbrecbenden Sub- 

stanz in  eine schw~icher l iehtbreehende eingebettet sein sol[ea ee). 

*) Letztere Behat~pttmg m~as ich entschieden in Ahrede stelien, da sell)st raellrere 
lierne eines Muskelfeldchens immer inn erh a!b desseiben, hie auf dessert 
Wandung liegen. 

**) Wenn ich auch in Bezug auf die oplisehe Entsteilung der Liingsstrei[en die 
Ansicht S e h n e i d e r ' s  theile, so sagt doch Schne ider  mehr, als er in der 
That nachgewiesen hat, denn er beha,ptet, dass sie ,,no ch we i sba r "  yon 
abwechselnden Schichten versehieden lichtbreehender Suhsanz herriihren. We- 
nigstens ist er uns dieseu durch einen Polarisationsapparat m6glichen Nach- 
weis schuldig geblieben. Dagegen k/Jnnte man ihm leicht Widerspr{iehe nach- 
weisen, denn er behanptet S. 227, dass die L/ingsslreifen offenbar yon einer 
starker tichthrechenden Snbstanz herriihren, die in einer schw/ieher lichtbre- 
chendqn , e i n g e b e t t e t "  liegen, wiihrend er sie S. 230 yon , ,abweeh- 
se lnden"  Schichten verschiedener Substanz herKihren llisst. Auch legt each 
meiner Ansieht Schne ider  zu vieI t;ewicht auf das e inmal ige  Gelingen 
eines Querschnitts bei Ascaris acurninala. Wet solche Quer~chnitte bei ldei- 
neren Nematoden Mufig versucht, weiss, was er yon einem solchen einmali- 
gee Gelingen zu halten hat, und wenn mir auch S c h n e i d e r  den Vorwurf 
macht, dass ich einige so ,,nahe liegende" Hiilfsmittel der Untersuchueg, die 
L/ings- ned Querschnitte, nicht angewandt habe: so witl ich lieber diesen "qor- 
wurf tragen, als auf die wenigen F':iIle, wo mir dieselhen gelungen schienen, 
Schliisse bauen. Es ist mir dahei jedenfalls trSstlich~ dass dies Schnei-  
der uach seinem eigenen Gestiindniss (t. c. S. 227) bei der vlel grSssern 
hscaris acuminata auch nnr einma! gelungen ist. 
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Bei Querschnitten solI man ferner auf jedem Feldchen eine Blase 
festsitzend finden, welche eine eigne Membran and einen bald 
durehsiehtig-homogencn, bald kiirnigen oder fasrigen Inhalt be- 

sitzen soil. 
So  besteht jcde Muskelzelle aus einem streifigen und einem 

blasigen Theile; ersterer entsprieht der Rindensubstanz, letzterer 
der Marksubstanz der Muskelzelle anderer Thiere. Von letzteren 
sollen die Ausl~iufer ausgehen, welche mit einer dreieckigen Basis 
beginnend quer nach der Riieken- und Bauchlinie verlaufen, dort 
mit d6m yon der anderen Seite kommenden sich vereinigen und 
so auf der Rticken- und Bauchlinie einen Strang bilden sollen. 

Bei den C~ilomyarier dagegen umw~icbst nach S c h n e i d e r  der 

streillge Theil, d. i .  die Corticalsubstanz, die blasige Marksubstanz 

und l~isst nut in der Mitte den blasigen Theil frei her~ortreten, 

um als Querstrang nach der Medianlinie zu verlaufen. 
Wenn auch diese yon S c h n e i d e r  beschriebene Structur der 

Muskelzellen wesenflich yon allen bekannten histologischen Formen 
abweicht, so wlire dies allein kein Grnnd, seiner Deutnng ent- 
gegenzutreten. Es spreehen mir aber andere Griinde dagegen. 

Einmal und vor Allem habe ich tiberhaupt diese Verh~ltnisse 

trotz der sorgfiiltigsten Untersuchung nicht wiederfinden kSnnen; 
stets habe ich den wirklichen Zusammenhang der blasigen und 

kolbigcn Gebilde oder selbst der Querstrlinge mit der Marksubstanz 
der Muskelzellen vermisst, obgleich man bei den meisten Nema- 

toden an den Muskelzellen deatlich eine l~ingsstreifige Cortical- und 
eine kiirnige Marksubstanz deutlich unterscheiden kann. Die bla- 
sigen Erweiterungen und kolbigen Endigungen land ich nut schein- 
bar der Muskelzelle dicht aufliegen and bringt tier Druck des Deck- 
gl~ischens leieht T~iuschungen hervor; rollt man unter dem Deck- 
gllischen die Muskelzellen, so erkennt man, dass die Marksubstanz 
dieser und der Querfortsiitze durchaus in keinem Zusammenhang 
stehen. Die Querforts~itze gehen in dreieckiger Verbreiterung in 
die die rhomboidalen Muskelfeldchen umhtillende Membran (das 
Sarcolemma) iiber, oder s t e h e n  mit  fe inen z w i s c h e n  den  
M u s k e l f e l d c h e n  v e r l a u f e n d e n  Gef~isschen in Verbindung 

(so bei hsearis acuminata, s. Fig. 10., 13.). 
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Dana sprichtmir auch gegen S c h n e i d e r ' s  Ansicht, dass ich 
yon den Ouerfortslitzen ein deutliches Lumen land, feraer ,  dass 
die blasigen und kolbigen Erweiterungen und Endigungen mit 
einem zarten Epithel ausgekieidet sind, und so stehe ich nieht an, 
dieses dutch den ganzen K~rper verzweigte nlit Muskeln und l)arm 
in Verbindung stehende Organ flit ein drtisiges Exeretionsorgan 
zu betraehten, welches die in jenen Theilen verbrauehten Stoffe 
ansammelt und zu den oben besehriebenen in den Seitenlinien 
liegenden Exeretionsgeflissen hinftihrt. 

Es bietet sieh mir bier eine gewisse Analogie mit dem yon 
mir besehriebenen Gefitsssysteme einiger Trematoden (Beitr~ge zur 
Anatomie und Physiologie einzelner Trematoden, T r o s e h e l ' s  
Archly ftir Naturgesehichte, XXIg. Jahrgang, lster  Band), welches 
ebenfalls den ganzen Kiirper durehziehend mit dem Wassergef:,:lss- 
system dieser Thiere in direeter Verbindung steht. Ieh habe oben 
erwiihnt, class ieh bet Asearis acuminata zwischen den rhomboi- 
dalen Muskelfeldehen feine, mit kleinen starklichtbrechenden Kiigel- 
ehen erffillte Gef'~ssehen fand, welehe deutlieh mit der dreieekigen 
Verbreiterung der Querfortsiitze in Verbindung standen. 

Bet lehenden Thieren sieht man niimlieh bet Bewegungen tier 
Muskelzetlen Ktigelehen aus den feinsten Gefiissehen in die Quer- 
for|slitze tibergehen. Ueberhaupt glaube ieh anf die ~viederholte 
und lang fortgesetzte Beobachtung lebender und sieh langsam be- 
wegender Thiere mehr Gewicht legen zu miissen, als auf alle kiinst- 
lichen Mittel und Reagenfien. 

Ad 2. 

Sehon oben hahe ich mich dahin ausgesproehen, dass ieh die 
friiher yon mir als peripherisches Nervensystem gedeuteten Organe 
naeh den Ergebnissen meiner neuesten Untersuchungen yore Ner- 
vensysteme trennen und zu dem Exeretionsgcflisssysteme stellen 
mtisste. Aueh die yon Wedl  bet den Aseariden besehriebenen, 
naeh seiner Ansieht ebenfalls dem Nervensysteme angehiirenden 
Organe sind wohl mit dem yon mir als Exeretionsgefiisse, yon 
S e h n e i d er als Marl~substanz der l~luskelzellen gedeuteten Organen 
identiseh. Figur 7. zeigt eine Anschwellung eines eentralen 6e- 

At'chiv f. pathol. Anat. Bd. XXIV. lift. I u. 2. 1 2  
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f'asses der Seitenlinie yon Ascaris commutata D ie s ing  mit einem 
ei~)gebetteten kern~ihnlichen Ktirper, welcher leicht mit einer Ner- 

venzelle verwechselt werden kSnnte. 
Ob derse|be Irrthum sich auch auf die yon M e i s s n e r  bei 

den Gordiaceen beobachteten und als peripherisches bIervens?stem 
gedeuteten Gebilde bezieht, dariibec enthalte ich reich aus Mangel 
an eigenen Beobachtungen bei diesen Thieren des Urtheils. 

Anders verhiilt es sich abet mit dem Centralorgane des Ner- 
vens?stems tier 51ematoden, wie ieh dasselbe besonders bei Ox?uris 
ornata beschrieben und auch bei anderen Nematoden wieder ge- 
funden babe. 

Es w~ire mir kaum begreiflich, wie S c h n e i d e r  die so deut- 

lichen yon dem Schlundkopf und vor dem Mter gelegenen Ganglien- 
anb~ufungen iiberseher/ haben konnte, wenn Job niebt annehmen 

mtisste, dass er einmal meine gerade dutch die Durehsichtigkeit 
ihres Halstheiles so ausgezeiehnete Ox?uris ornata gar nicht" kennt, 
dann aber vor hllem, dass er seine Beobachtungen haupts~lchlich 
nur an in Spiritus gelegenea Exemplaren angestellt habe. 

Alkohol zersttirt aber, selbst im verd[inntesten Grade, bald 
al[e diese Nervenelemente, die am besten an l e b e n d e n  Thieren 
w~ihrend ihrer langsamen Bewegungen, oder auch gleich nach dem 
Absterben unter Anwendung ganz verdiinnter Chromsiiure unter- 
sucht werden miissen. 

Ausser bei mciner Ox?uris ornata habe ich diese Central- 
nervenmassen auf diese Weise am schiJnsten bei dem oben er- 

wlihnten Strongylus aus dem Darm yon Triton igneus, taenia- 
tus und cristatus wiedergefunden und in Fig. 12. und 14. ab- 
gebildet. 

Bei Ascaris lumbrieoides habe ieh vergeblich nach einem Ner- 
vensystem gesucht. Vielleicht sind hierzu einige grosszellige Kiirper 
mit seitlichen Ausliiufern zu ziihlen, welche ieh hliufig zu Leiden 
Seiten der Seitenlinien im vordersten Theile des Kiirpers beobachtet 
habe und deren einzelne Zel|en grosse Aehnlichkeit [nit Nerven- 
zel/en darbieten (s. Fig. 15. u. 16.). 
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S e h l u s s b e m e r k u n g  t iber  d ie  B i l dung  der  Muskeln  
d~r N~matoden.  

Zum Sehlusse muss ieh nochmats auf die yon mir frtiher ge- 
schiiderte (l. c. p. 175 etc.) Bi[dung der Muskeln yon Ox?m:is 
ornata zurUckkommen. 

Bei ~lteren Thieren hatte ich an den vier zwischen Seiten- 
und Mittellinien durch die ganze L~inge der Thiere verlaufenden 
Muskelschl~iuchen eine ~iussere Membran und eine innere homogene 
Substanz untersehieden. 1)ie bei den Muskeln sich darbietende 
feine L~ingsstreifung hatte ich irrthfimlich in die Membran verlegt, 
w~ihrend sie in der That durch verschiedene lichtbrechende Schichten 
tier Cortiealsuhstanz hervorgerufen werden. Die Zusammensetzung 
der Muskelsehl~iuche aus rhomboidalen Muskelfeldchen, wie sic 
S c h n e i d e r  beschrieben, war mir entgangen. Ich babe sie nach- 
tr~glieh in Fig. 18. getreu nach der .Natur bei Oxyuris ornata a ~  
gebiIdet. Dagegen waren mir die Kerne der Muskelfeldehen nieht 
entgangen, aber unriehtig yon mir aufgefasst worden. 

Was die yon mir beschriebene Ver~nderung der Marksubstanz 
nach Einwirkung des Wassers betrifft, so babe ich dieselhe nach- 
tr~iglieh noch h~iufig beobachtet, ohne aber weiter Gewicht darauf 
tegen zu wollen. Bei jungen Thieren fand ich nun (und neuere 
Untersuchungen haben dies volikommen best~ttigt) die Muskel- 
sehlliuche mit zelienlihniichen Ki~rpern angeffilit, die ich ai)er nieht 
fil,. Zellen hielt, da ihnen eine eigene Membran fehlte, und da sie 
deutlich ami~benartige, selbst~ndige Bewegungen zeigten, und die 
ieh deshalb als umgeformte contractile Substanz, als Sarcode b e- 

zeichnete. 
Schon L e ? d i g  hatte reich theils miind|ich, theils in se.inem 

Referat tiber meine Arbeit (Cans ta t t ' s  Jahresb. pr. 1856, p. 29) 
auf die~ Anwendung der Chroms~iure hei meiuen Untersuchungen 
aufmerksam gemacht, vermittelst welcher sich wohl die Zellennatur 
der beschriebenen Gebilde nachweisen lassen wtirde. 

Neuerdmgs sind meine Ansiehten fiber den Entwicklungsgang 
derMusketn bei Oxyuris ornata auch yon S c h n e i d e r  (I .e .p.  235) 
angegriflen worden. I)ai~er verwandte ich bei meinen erneueten 

12" 
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Untersuchungen gerade auf diesen Punkt die griisste Aufmerksam- 
keit, kann abet" das fi.iiher Beobachtete nut bestlitigen, wenn ich 
auch yon dem Begriff der Sarkode, wie ich ihn damals aufstellte, 
abgegangen bin, wie dean ja iiberhaupt die Auffassung dieser Sub- 
stanz i m Laufe der Zeit mannigfache Modificationen erlitten hat. 

Die beschriebenen Gebilde sind entschieden membranlose Zellen, 
mit deutlichem Kern und einem oder mehreren Kernk(irpern. Bis- 
weilen findet man in einer Zel[e zwei theils fi'eie, theils noch an- 
einander hiingende Kerne. Aus diesen wandungs!osen Zellen oder 
Protoplasmaki~rpern, denen aber ausser der Membran 51ichts fehlt, 
um sie als wirkliche Zellen zu betrachtea, gehen die rhomboidaten 
Muskelfeldchen dutch Verschmelzung der einzelnen Kiirperchen 
hervor, so class ein solches Feldchen viele Kerne bergen kann, 
welche, nach Bildung tier fibrilliiren C o r t i c a l s u b s t a n z ,  noch 
mit einem Reste des friiheren Protoplasmas, der  M a r k s u b s t a n z ,  
umgeben sind. 

So war mir das li'iihere B~ilhsel geliist; die Liisung selbst 
abet verdanke ich haupts~ichlich dem vortrefflichen Aufsatze yon 
Max S c hu l t z e :  ,,Ueber Muskelkiirperchen und das, was man eine 
Zelle zu nennen babe" in R e i c h e r t ' s  und Du B o i s - R e y m o n d ' s  
Archiv, Jahrgang 1861, p. 1 etc. Es miichten aber vielleicht wenige 
Gebilde geeigneter sein, die Wahrheit der yon M. S c h u l t z e  aus, 
gesproehenen Ansichten so zu bewahrheiten, als gerade die sorg- 

fliltige Beobachtung der rhomboidalen Muskelfeldchen der Nema- 
toden aus den beschriebenen, wandungslosen Protoplasmakiirperchen, 
und bietet hierzu gerade die Oxyuris ornata die beste Gelegenheit, 
da man h~iufig Thiere in den verschiedensten Entwicklungsstufen 
vorfindet. 

Euskirehen, im Januar 1862. 

Fig. I. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

In tier ltiickenlinie aufgesclmittenes und auseinander gebreitetes Sffick au~ 
dem hintern lt/irperabschnitt yon Ascaris lumbricoides (Schwache Vergr.). 
a) Seitenlinie. b) Bauchlinie. c) BlaschenfSrmige Anhlingsel der Bauch- 
und Riickenlinie. 



Fig. 2. 

Fig. 3. 

"ig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig. 8. 

Fig. 9. 

Fig. 10. 

Fig. 1 !. 

Fig. 13. 

Fig. ! 4. 
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Ein solehes Bl~schen 600fach vergr6ssert (Belthl  und Reyrots SysL 
1V. Oc. 1.). 
Mehrere solcher unter einander zusammenh/ingender Bliischen und ihre zu 
der Mittellinie ( b ) u n d  den Muskdn (a)  verlaufenden Ausfiihrungsgfinge 
(Schwache Vergr.). 
Anastomose der Bauch- und Seitengefasse yon Ascaris lumbrieoides dicht 
hinter, dem Mundend~ des Thieres (Sehwache Vergr.). a) Bauehgef/isse 
mit seinen Anhtingen. b) Seitengef~sse. c) Gef/issporus. 
Ein Stiick des Seitengeftisses yon Ascaris lombrieoides (Vergr. 600). a) Cen- 
lrales Gefftss. b) Zellenschieht. e) Umhfillungsmembran. d) K6rner- 
schicht. 
9asselbe yon Oxyuris vermicularis hominis (Vergr. 900. Syst. IV. Oe. ?.) 
a) Cenlrales Gefiiss mit seinen Seitenkanalehen. 
Dasselbe yon Ascaris eommutata Diesing (Vergr. 900). a) Cenlrales 
Gef/iss mit einem kernhaltigen KSrper und Seitenkan~lchen. 
Anastomosenbrficke der Seitengefiisse yon Oxyuris ornata (Vergr. 600). 
a) Seitengef/isse. b) Bauchgef~isse, blind endigend, ohne Verbindung mit 
den Sei'tengefassen. c) Darmkanal. d) Anal611"nung. e) Anastomosen- 
brfieke. 
Gefassporus der Bauchlinie mit ampu!lenartiger Erweiterung yon Oxyuris 
~ermieularis hom. (Vergr. 600). 
Gegenseitiges u des Baucbgefiisses, des Seitengef~sses and der 
Muskdn yon Asearis eommutata Diesing (Yergr. 900). a) Gef/issporus 
mit ampullenfSrmiger Erweiterung des Bauehgefiisses. b) Bauehgef/iss mit 
seitlichen Ausl•ufern, die c) in dreieckiger Verbreiterung in das Sareo- 
lemma der Muskeln fibergehen, d) Seitengef/iss vor dem Gef~isslaoras in 
alas Bauchgef/iss fibergehend, e) Feine zwisehen den Muskdzellen liegende 
Geffissehen. 
Zusammenhang des Seiteu- und Bauchgef~isses yon Strongylus? (ex inte- 
stin. Tritonum) Vergr. 900. a) Seitengefass mit seinem Centralgef/iss und 
Zeltenschicht. b) Bauchgef/iss. c) Langgestreekte l~tuskelfelder. 
Kopfnervensystem desselben Strongylus (Vergr. 900). a) Lappenf6rmiges 
Excretionsorgan des Bauehgeftisses. b) Sehlundring. e) Seitlieh yore 
Oesophagus gelegene Ganglienmassen. d) ltintere auf der Bauehfl~iehe des 
Thieres gelegene Ganglienmassen. e) Vordere auf der Bauehfl~iehe des 
Thieres gelegene Ganglieomasseri. f) Vorderste Ganglienanschwelluug mit 
den seitliehen Anschwellungen (e) zusammenh~ingend; sie entsenden feine 
Nervenfiiden~ in die um die MundSffnung gelegenen Papilhn. 
Sehwanzganglienmassen yon demselben Strongylus (Yergr. 900). a) Anal: 
5ffnung. 
Muskelfeldehen yon Asearis eommutata Die sin g (Vergr. 900). a) L~ings- 
geslreifte Cortiealsubstanz. b) K~Jrnige Marksubstanz mit Kernen~ der 
Rest des ursprfingliehen Protoplasmas. e) Zwisehen den Muskelfeldehen 
verlaufende Gefasse mit deutlieher Anastomose. 



Fig, 15. 

rig to. 
Fig.t7. 
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Fig. 19. 
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Ganglien /ihnliebe 146rper ~'on hscsris lumbricoides. Sic liegen im vor- 
dersten Theft des K6rpers hinter dem Gefassporus zu Leiden Seiten der 
Seitengef~sse (u 600). 
Eine einzelne Zelle mit iilren Austtiufern (Vergr. 900). 
Stfiek eines Muskelfeldchens yon Strongylus ? Dureh Contraction erhaltcn 
die Rtinder ein feinzaeldges Aussehn (Vergr. 600). 
Anordnung der Muskelfeldehen bet Oxyuris vermicularis (Vergr. 400). 
a)- Seitengef~.ss. b) RGekengef~iss. e) l%tage a und Darm. d) hftermfindung. 
Ein zerrissencs St/iek eincs l%luskelfeldchens yon ether alten Oxyuris or- 
nata. a) Fibrilare Corticalsubstanz. b) lternhaltige Marksubstanz, der 
Rest des urspr~inglichen Protoplasmas. 

v 

X *  

Kleinere Mittheilungen, 

. 

Ueber Abscess tin Cavum praeperitoneale Retzii. 

Von Prof .  W e n z e l  G r u b e r  in SL P e t e r s b u r g .  

R e t z i u s  *) hat im J. i856 der scllwedischen /irztlichen Gesetlschaft fiber 
die Existenz einer H6hle im unteren Bezirke dcr vorderen Bauchwand~ welehe er 
Cavum praeperitoneale nannte, eine kurze Mittheilung gemaeht. Sp~iter~ in einem 
an H y r t l  in Wien geriehteten Schreiben, dem drei Abbildungen beigegeben wa- 
ren, erkl~irte er sich darfiber ausfiihrlicber, huf Erm~ehtig~mg ]egte darauf H y r t l  
in der Sitzung der mathematiseh-naturwissenschafltiehen Ktasse der Akademie der 
Wissensehaften in Wicn am 26. M/irz 1858 eine Noliz fiber R e t z i n s  Entdeekung 
mit den genonnten hbbildungen rot. Ausdieser Notiz yon H y r t l * * ) ,  welehe in 
den Sitzungsberiehten der hkademie verfffentlieht wurde, ergiebt sieh: Die Lineae 
semieirenlares Douglasii auet. sind nicht die seharfen Endrtinder der hinteren Wand 
der Seheiden der Mm. recti abdominis/also keine Linien, sondern nur Rtinder yon 
Faltungsste|ten dieser Wand. An diesen angebliehen Lineae versehmilzt die Fascia 
transversa mit der hinteren Wand der Scbeide der Mm~ reeli (welche Wand naeh 
R 'e tz ius  die Aponeurose der Mm. transversi hildcn soil), zu einem einfaehen 
fibr6sen Blatte. Dieses fibefse Blatt~ dos wold nur die Fascia transversa allein 

*) lqygiea. No. | 1 .  1856. (Steht mir nieht zu Gebote.) 
**) ,,N~otiz fiber dos Cavum praeperiloneate Retzii in der vorderen Bauchwand des 

Mensehen., - -  Sitzungsb. d. mathem.-naturw. K1. d. Kais. Akad. d. Wiss. in 
Wien. Bd. XXI'X. Jahrg. 1858. No. 9. S. 259. 




