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IX.

Beitrige zur mikroskopischen Anatomie der Nematoden.

Von Dr. Georg Walter, pract. Arzt in Euskirchen.

(Hierzu Taf. I11.)

En letzsterer Zeit sind von Dr. A. Schneider zwei Aufsitze*)
erschienen, welche {iber das in der Anatomie der Nematoden noch
vielfach herrschende Dunkel Licht verbreiteten und besonders fiir
die Beurtheilung des Gefiss- und Muskelsystems dieser Thiere
neue, aber feste Standpunkte hoffen liessen.

Sie brachten aber so Manches, was, besonders in Bezug auf
das Nervensystem der Nematoden, mit fritheren Beobachiungen von
Meissner, Wedl und mir im Widerspruch siand, dass ich mich
veranlasst fithlte, im Laufe des vergangenen Jahres meine fritheren
Untersuchungen ilber Oxyuris ornata einer erneuten Priifung zu
unterwerfen.

Leider konnte ich aber nur wenige Exemplare dieses Thieres
erhalten, da die weisten Individuen vou Trilon igmeus, deren es
iiberhaupt in hiesiger Gegend nur wenige giebt und auch diese
nur in weiter Entfernung in den Gebirgswassern der Eifel, in ihren
Lungenblasen sowohl, wie im Darmkanal nur hochst selien meine
Oxyuris beherbergten.

Hiufiger dagegen fand ich die Ascaris commutata Diesing, die
ich aber ebenfalls fiir eine Oxyuris halten miehie. Sie kommt
selten in den Lungen, desto mehr aber in dem unteren Theile des
Darmkanals vor. Bei anderen Tritonen habe ich sie, wie auch die
Oxyuris orpata, vermisst.

*) a) Ueher die Seitenlipien und das Gefisssystem der Nematoden in Joh.
Miller’s Archiv fir Anat. und Phys. Jabrgang 1858, S. 426.
h) Ueher die Muskeln und Nerven der Nematoden in Reichert und
du Bois-Reymond’s Archiv Jahrgang 1860, S. 224.
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Ich benutzte sie zu diesen Untersuchungen ebenso wie andere
im Darin der Batrachier gefundene Nematoden, deren Diagnose mir
aber wegen Mangels an literarischen Hiilfsmitteln nicht immer mog-
lich wurde.

Im Allgemeinen glaube ich die Beobachtung gemacht zu haben,
dass die hiesigen Batrachier manche andere Helminthen-Species
beherbergen als die von mir frither untersuchien Batrachier aus
der Umgebung von Miinchen und dem bairischen Hochgebirge, und
es wire gewiss interessant, hierither vergleichende Beobachtungen
anzustellen, wozu mir aber leider Zeit und Gelegenheit fehit.

Dr. A. Schneider bezweifelt in einer Anmerkung seines
zweiten Aufsatzes (1. e. 8.235) die Richligkeit meiner Diagnose
von Oxyuris orpata. Ist er sich wirklich ,klar“ iiber diese Spe-
cies, wie er behauptet, so wire es der ‘Ort gewesen, mich eines
Bessern zu belehren, was ich dankbar angenommen hitte. So
lange dies aber nicht geschehen, muss ich bei meiner Diagnose
um. so mehr bleiben, als ich die Ueberzeugung hege, dass er
meine Species gar nicht keunt.

Im. Verlaufe meiner Untersuchungen bin ich zu der Ueber-
zeugung gekommen, dass das Studium der kleinen durchsichtigen
Nematoden allein nicht zu dem gewlinschten Ziele fiithren wiirde,
und dass, wenn ich friihere Beobachtungen beir Oxyuris ornata
falseh gedeutet hatte, dies gerade in der einseitigen, wenn auch
noch so fleissigen Beobachtung einer einzigen Species begriindet war,
Daher wiihlie ich vor Allem den griossten mir zu Gebote stebenden
Nematoden, die Asearis lumbricoides und suchte die bei ihr ge-
fundenen Resultate mit frilheren und gleichzeitigen Beobachtungen
an kleineren und durchsichtigen Nematoden zu vergleichen.

In Folgendem werde ich diese Resunltate kurz schildern, aus
welchen sich von selbst die Differenzen sowohl, als auch die tiber-
cinstimmenden Punkte zwischen meinen und A. Schneider’s An-
schauungen und Auffassungen ergeben werden. .

Sehneidet man eine Ascaris lumbricoides in der Riickenlinie
der Linge nach auf, breitet dieselbe mit Nadeln auf einer Wachs-
platte auseinander, entfernt vorsichtig Darm und Geschlechtsargane,
so findet man bei miissiger Vergrisserung unter der Lupe in der
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Mittellinie des Thieres die Bauchlinie als feinen Faden durchschei-
nend (s. Fig. 1.b), wihrend die beiden Seitenlinien sich als breite
Streifen zu erkennen geben (8. Fig. 1. a).

Die zwischen ihnen liegenden Muskelfelder sind von unzih-
ligen, schon unter der Lupe als Blischen erscheinenden gelblichen
kolbigen Korperchen bedeckt (s. Fig. 1.c), welche mit ihren Stiel-
chen theils unter sich zusammenhiingen, theils direct den unter
ihnen liegenden Muskeln aufsitzen, gleichsam von ihnen zu ent-
springen ‘scheinen. In der feinen Bauchlinie vereint sich aber
schliesslich ein Theil ihrer Ausliufer zu einem gemeinschafilichen
in der Lingslinie des Thieres verlanfenden bandartigen Organ.
Dieselben Verhiltnisse finden sich, wenn man ein solches Thier in
der Bauchlinie der Linge nach aufschneidet, in Bezug auf die
Riickenlinie, so dass beide Linien eine gleiche anatomiseh-physio-
logische Deutung fordern.

Bei der Untersuchung dieser kolbenartigen Korperchen findet
man ferner, dass ihre Stiele sich entweder theilen, oder dass sie
selbst doppelt gestielt erscheinen (s. Fig. 2 u. 3.). Der eine Aus-
liufer geht entweder direct zu den Muskeln (s. Fig. 3.a) und geht
bier in dreieckiger Verbreilerung in die Muskelzellenwand iiber,
oder er heftet sich, wenn auch seltner, in gleicher Weise an den
Darmkanal an. Zu den Geschlechtsorganen sah ich keine Ausliufer
iibergehen. Der zweite Fortsatz dagegen liuft eniweder direct in
den gemeinschaftlichen, die Bauch- und Riickenlinie bildenden
Liingssireifen iiber, oder er hildet vorher mit von anderen Bliischen
kommenden Sti]elchen Anastomosen, welche schliesslich zu dem
gemeinschaftlichen Lingsstreifen fihren (s. Fig. 3. b).

Die von den Blischen kommenden Stiele erweitern sich manch-
mal in ihrem Verlaufe kolbenartiz, oder es sitzen iknen kleinere
Blischen mit kiirzeren Stielchen auf, so dass mehrere Blischen
einen gemeinschafilichen Stiel besitzen und dadurch ein trauben-
artiges Ansehen gewinnen.

Die Blidschen selhst, und zwar sowobl die grésseren als die
kleineren, zeigen bei Anwendung stirkerer Systeme (600fache Ver-
grisserung) ein zariwandiges Epithel mit deutlichem Kern, und
theils homogenem, theils feinkdrnigem, den Kern umlagernden In-
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halt (s. Fig.2.). Die Stiele lassen nur eine durch Faltenbildung
bedingte unregelmissige Lingsfaserung erkennen; wahrscheinlich
besitzen dieselben aber dasselbe Epithel wie die Blischen, da die
Zellenstructur an den bauchig erweiterten Stellen wieder hervortritt,
Die Blidschen sowobl wie die Aasfithrungsginge (denn als solche
glaube ich die Stielehen jeizt bezeichmen zu diirfen) sind stellen-
weise von einer feinkbrnigen, stark lichibrechenden Secretionsmasse
erfiilit.

Die Structur des gemeinsehaftlichen in der Riicken- und Bauch-
linie verlaufenden Ausflihrungsganges konnte ich nicht genau er-
mitteln; sie .scheint mir aber von der Structur der feineren Aus-
ldufer nicht verschieden zu sein. '

Beide Langsstreifen, die Bauch- und Riickenlinie der Autoren,
zeigen, ebenso wie die von den Blischen kommenden kleineren
Stiele, ein deutliches Lumen, so dass ich diese Gebilde als ein
ausgebreitetes Kanalsystemi mit theils kolbenformigen freien Endi-
gungen, theils blischenartigen Erweizebungen der kleineren Ka-
nilchen betrachten muss, wovon spiter das Weitere.

Die beiden gemeinschaftlichen in der Bauch~ und Riickenlinie
verlaufenden Lingskaniile endigen nach binien blind; nach vorn
dagegen hingen sie direct unter sich zusammen. Einen weiteren
indirecten Zusammenhang durch die beiden Seitenkanile werde ich
unten nachweisen.

Einige Linien hinter der Munddffnung liegt in der Bauchlinie
und zwar in dem Bauchgefiss ein freier Spalt (s. Fig. 4.¢), wel-
chen auch A, Schneider als Gefdssporus bezeichnet und abbildet
(s. Jahrg. 1860. 1. ¢. Taf. VI. Fig. 10.), aber nur mit seinen Seiten-
gefdssen in Verbindung bringt.

Einen von den Mittellinien und ihren Anhiingen wesentlich
verschiedenen Bau zeigen die beiden Seitenlinien. Ich fand iha
vielfach tibereinstimmend mit dem Bau der Seitenlinien, wie ihn
A. Schneider sowohl bei unserer Ascaris als auch bei anderen
Nematoden beschreibt. ;

Die beiden Seitenlinien sind ebenfalls Kanile oder vielmehr
Schlduche, welche in ibrer Lingsaxe ein zweites mit deutlichen
Wandungen versehenes und mit theils feinkdrnigem, theils homo-
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genem blassbldulichen Inhalt erfiilltes centrales Gefdss bergen
(s. Fig. 5. a).

Die beiden Seitenschliuche, welche nach vorn breiter, nach
hinten schmiler sind, besitzen nach Aussen eine eigene Cuticula
(s. Fig. 5. ¢}, unter welcher eine Schicht grosser Zellen liegt (s. Fig. 5. b),
welche im vorderen und mittleren Theile der Séitenlinicn (wegen
der gleich 2u beschreibenden stark lichtbrechenden, nach innen
liegenden kérnigen Schieht) sehr schwer zu erkennen sind, da-
gegen im hinteren Theile einen deullichen Kern und einen kor-
nigen, besonders um den Kern dicht gedréingten briunlichen Inhalt
reigen. Schuneider hat diesen cellularen Bau nicht gefunden;
dersethe ist aber am hinteren Theile des Thieres deutlich zu er-
kennen. Die Zellen liegen nicht immer dicht aneinander, sondern
oft in mehr oder weniger grossen Abstinden von einaunder entfernt.
Nach innen von dieser einfachen Zellenschicht erscheint an ver-
schiedenen Stellen, besonders aber nach vorn dicht gehiduft eine
Masse von stark lichtbrechenden Kdrperchen (s. Fig. 5. d). Sie um-
hiillen das oben erwihnte zartwandige, gerade durch ihre Masse
oft schwer zu erkennende, iiberall gleich breite Centralgefiss, wel-
ches aber nach Sehneider nicht im Innern der Seitenschliuche,
sondern in einer die Seitenfelder in zwei Abtheilungen trernenden
Lingsspalte liegen soll. Ich habe mich davon weder bei dieser
Ascaris noch bei anderen Nematoden iiberzeugen kOnnen, sondern
dasselbe immer innerhalb der Schlduche in ihrer Lingsaxe ge-
funden (s. Fig. 5.a, 6.a, 7.a).

Beide Seitenschliuche verlaufen, ohne seitliche Verzweigungen,
isolirt durch die ganze Korperlinge des Thieres, ohne daher mit
anderen Organen des Thieres in directer Verbindung zu stehen.
Am Vorder- und Hinterende desselben, dicht hinter der Mund- und
vor der After-Oeffaung treien sie dagegen durch zahlreiche den
Oesophagus und das Mastdarmende nelzarlig umflechtende Anasio-
mosen in ipnigsie Verbindung. Ausserdem verbinden sie sich an
dem Mundende direct mit den beiden oben beschriehenen in der
Bauch- und Riickenlinie verlaufenden Gefisser, so dass die dort
hinter dem Mundende in der Bauchlinie sich befindende feine
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Spalte als gemeinschafiliche Ausmiindungssteile beider
Kaﬂalsysteme zu betrachten ist (s. Fig. 4.).

Nachdem ich mich fiber Bau und gegenseitige Verhiltnisse der
Mittel- und Seitenlinien von Ascaris Jumbricoides klar glaubte,
suchte ich meine Resultate mit den fritheren Unlersuchungen iiber
Oxyuris ornmata zu vergleiehen.

Dass bei allen Oxyuriden die beiden Mittellinien schmiler als
die Seitenlinien, habe ich schon frither (Zeitschrift { wissenschaft].
Zool. Bd. VIIL. S, 172) angegeben; bei jungen Thieren fand ich
sowohl die beiden Seitenschliuche, als auch die Mittelschliuche
strotzend mit stark lichtbrechenden Korperchen angefiillt, die ich
frither irethiimlich fiir Fetitropfehen hielt, Wiahrend aber die Bauch-
und Riickenlinien in gleichmissiger Breite die Linge des Thieres
durchziehen, zeigen die Seitenlinien bedeutende Ausbuchtungen und
hochst unregelmissige Formen. Die von mir friiher irrthitmlich
als drittes Schlanchpaar beschriebenen, vom Grunde des Saugnapfes
entspringenden Sehlinche, sind nichis anderes als die Seiten-
schlduche selbst, deren Scheinwindungen und Ausbuchtungen mich
zu diesem Irrthum verleiteten. Der Saugnapf selbst liegt aber in
der Bauehlinie usd zwar sitzi er mil seinem Grunde in den Wan-
dungen des Bauchgefisses. .

Dass, wie schon Gegenbauer (Grundziige der vergl, Anat.
S.175) bemerki, nach diesen Beobachtungen meine frithere Deu-
tung dieser Schliuche als Feltschliuche fallen musste, glaube ich
nicht weiter erbrtern zu mitssen. — Weitere histologische Diffe-
renzirungen dieser vier Schliuche konnte ich wegen der Undurch-
sichiigkeil ihres dicht gehiuften Inhaltes bei jiingeren Thieren nichi
auffinden. ‘

k Bei ilteren Individuen dagegen fand ich dieselben Verhiilinisse
wie Dbel Ascaris lumbricoides. Auch hier zeigen die Seitenschliuche
nicht nar den zelligen Bau, sondern aueh den ceniralen Kanal,
welcher aber, da er sehr zartwandig, nur beli Anwendung stark
vergrissernder Systeme und schiefer Beleuchtung zu erkennen ist.
Aueb hicr haben die Seitensehlduche keine seitlichen Aeste, bilden
jedoch am Mund- und Afterende dieselbe briickenartige Anastomose
wie bei Ascaris lumbricoides; nur mit dem kleinen Unterschied,
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dass statt mehrerer kleinerer Verbindungsiste an jedem Korper-
ende sich nur ein oder zwei breite Anastomosenbinder vorfinden
(s. Fig. 8. ee). Ebenso hingen am Saugnapf die Seitenlinien wie
bei Ascaris lumbricoides mit der Bauch- und Riickenlinie direct
zusammen.

Was die Bauch- und Riickengefiisse beirifft, so zeigen sie, wie
bei jener Ascaris gleichfalls seitliche Ausliufer, welchen aber die
kolbigen Enden und blasigen Erweiterungen fehlen. Sie gehen
meist in rechtem Winkel von dem Hauptgefisse ab und enden mit
dreieckiger Verbreiterung an Darm und Muskeln; mit einem Wort:
es sind dieseiben Gebilde, die ich frither, wenn auch richtig ge-
sehen, doch irrthiimlich mit dem Nervensystem in Verbindung ge-
setzt und als peripherisches Nervensysiem gedeutet hatlte. Ich
sehene mich um so weniger, meinen Irrthum einzugestehen, als
meine frithere Arbeit iiber Oxyuris mein erster selbstindiger Ver-
such auf diesem Felde und gerade die Beobachtung dieser Gebilde
zu den schwierigsten Aufgaben der vergleichenden Histologie gehort.

~ Analoge Verhiltnisse, wie bei den beiden beschriebenen Ne-
matoden, fand -ich ferner bei Ascaris acuminata, Ascaris commutata
Diesing (s. Fig. 10.), und anderen Nematoden aus dem Darm unserer
Batrachier, deren mndnere Disgnose ich einstweilen dahingestellt
sein lasse.

Bei den Ascariden war die Gefdsstffnung meist klein, oft
schwer zu erkennen und nur als feiner Spalt vorhanden; aber
immer nicht nur in der Bauchlinie gelegen, sondern auch dem
Bauchgefiss als solchem angehbrend; bei den Oxyuriden zeigten
sich dagegen meist die Rudimente eines Saugnapfes oder doch an
seiner Stelle eine ampullenformige Erweiterung des Bauchgefisses.
Am schonsten zeigte sich diese wohl bei Oxyuris vermicularis ho-
minis, die ich frisch in grosser Anzahl zu untersuchen Gelegenheit
hatte (s. Fig. 9.).

Die Seitenschliuche dieser Species unterscheiden sich von
denen anderer Oxyuriden durch ihre betrichtliche aber ganz gleich-
missige Breite, ohne Ausbuchtungen und Einschniirungen (s. Fig. 6.).
Die seitlich liegenden Zellen sind etwas briunlich pigmentirt und
zeigen kleine Kerne. Die das Centralgefiss umgebende Korner-
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schichie ist ziemlich betriichtlich, die Korner aber sind weniger
lichtbrechend. Das mittlere Gefiss (welches Schneider hier ver-
misste) zeigt nicht nur sehr scharf lichtbrechende Wandungen,
sondern auch feine seitliche Ausliufer, welche sich in der Koraer-
schichte verlieren (s. Fig. 6.). Aehnliche Ausliufer glaube ich bei
Ascaris commutata Diesing beobachtet zu haben (s. Fig. 7.).

Nach einer Angabe Gegenbaur’s (L ¢. p. 164) erwihnt auch
von Siebold (Archiv fiir Naturgeschichie 1838. S. 310) bei einem
geschlechtslosen Nematoden , eines bandartigen Organs, welches
von einem gewundenen gefdssartigen Kanal durchzogen wird. Da
wo das Band breit, gehen von diesem Geliisse viele zarte Seiten-
gefisse ab, die sich allmilig zu kleinen, kaum zu verfolgenden
Aestchen in der Substanz des Bandes verzweigen®“. Auch bei Oxy-
uris vermicularis habe ich diese Seitengefisse nur im miltleren
Theile des Thieres gefunden, wo die Seitenfelder eine ziemliche
Breite besitzen. lm vorderen und hinteren Theile habe ich sie
vermisst (s. Fig. 6.).

Bei den kleinen durchsichtigen Ascariden erscheint das cen-
trale Geféss der Seilenfelder nicht immer von gleichmiissiger Breite,
sondern erscheint in unregelmissigen Zwischenriumen wahrschejn-
lich durch Anhdufung seines Inhalts oval ausgedehnt; findet sich
nun in einer solchen ovalen Stelle, an welcher gleichzeitig Seiten-
gefdsschen abgehen, ein kerniihnliches Korperchen, so gewinnt das
cenirale Gefdss das leicht tiuschende Ansehn eines Nervenbandes
mit eingesprengten Ganglienzellen (s. Fig. 7.).

Dass ich diese centralen Gefiisse bei Oxyuris ornata schon
friiher gesehen, wenn auch nicht zu deuten wusste, heweisen
Fig. 27. u. 28. meiner ersten Abhandlung iiber Oxyuris ornata (1. c.).

Einige Abweichungen von diesen besehriebenen Verhilinissen
bietet eine Strongylusart aus dem Darm von Tritonen.

Hier treten Seiten- und Bauchgefisse nicht an dem Vorder-
ende des Korpers in Verbindung, sondern im Verlauf des ganzen
Korpers finden sich anastomosirende Seitengefisse (s. Fig. 11.).
Der histologisehe Ban beider Gefisssysteme ist derselbe wie bei
den durchsichtigen Ascariden und Oxyuriden. Die Excretionsmiin-
dung findet sich aber unter der Mundéffnung in dem Bauchgefiss,
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welches hier zu einem viellappigen deutlich contractilen Organ
erweitert ist. Wihrend des Lebens kann man die Contraction des-
selben und Auosstossung seines Inhalts auf das Schinste beob-
achten (s. Fig. 12. a).

Nachdem ich im Verlauf meiner Beobachtungen zu obigen Re-
sullaten gekommen war, dringten sich mir zwel Fragen auf:

1) Wie sind die in den Seiten- und Mittellinien der Nema-
toden liegenden Organe mit itren resp. seitlichen Aunhiingseln phy-
siologisch zu dewvten, und

2) Wie verhiilt es sich mit dem von Meissner, Wed!l und
mir besehriebenen, von Schneider theilweise geldugnefen Ner-
vensystem der Nematoden?

Ad 1.

Dass die in den Seitenlinien verlaufenden Organe mit ihrer
in der Bauchlinie gelegenen, theils einfach spaltférmigen, theiis
ampullen- oder saugnapfférmigen Ausmitndungsstelle einema Wagser-
gefisssystem entsprechen mochte, darin glaube ieh Schneider
vollkommen beistimmen zu miissen. Iis handelt sich daher hier
vor Allem um die in der Bauch- und Riickenlinie liegenden Organe
und ihr Anhingsel.

Hier stehen sich die verschiedensten Ansichten ecntgegen.
Denn wihrend die Einen (Bojanus, Cloquet, Diesing) die
Bauch- und Riickenlinie nebst ihren Querfortsitzen fir Gefisse
halten, leugnen Andere diesen Gefisscharakier und bezeichnen ent-
weder die Querforisiize allein (v. Siebold, Clapdréde) als Quer-
muskeln oder betrachten die Lingslinie mit ihren Fortsiizen als
Lingsmuskeln (Rudolphi). Wieder Andere (Meissner, Wedl,
Walter) haben die Querfortsiize und den in der Bauehlinie ver-
laufenden Lingssirang mit dem Nervensystem in Verbindung ge-
bracht und als peripherisches Nervensystem gedeutet.

Schneider schliesst sich im Allgemeinen der Auffassung
von Siebold und Claparéde an; seine histologische Deutung
der fraglichen Gebilde ist aber ganz neu und eigenthiimlich.

Er bringt die Querfortsilze miit ihren blasigen Erweiterungen
und kolbigen Anschwellungen mit den Muskelzellen in directe Ver-
bindung, beirachiet sie als nach Aussen getretene Marksubstanz
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dieser Zellen selbst, auf Leydig’s Annahme sich stiitzend, welche
an der Muskelzelle, gewiss mit vollem Recht, eine Mark- und eine
Rinden-Substanz unterscheidet. ‘

Diese Fortsiitze der Marksubstanz heften sich nun theils an
den Darmkanal, theils an einen in der Bauch- und Riickenlinie
verlaufenden soliden Strang an, welcher sich dem Bindegewebe
hoherer Thiere anschliessen soil.

Nach zwei Haupimodificationen der Muskelstructur theilt er
nun unsere Nematoden in Platymyarier und Colomyarier ein.

Bei der Ersteren sollen die Muskelfelder von dicht aneinander
liegenden, spindelformigen Feldchen besefzt sein, den fritheren
Muskelzellen, welche entweder einen Kern in ihrer Mitte bergen
oder ,es liegen viele Kerne daranf zerstrent“ *). An den Feldchen
crkennt man regelmiissige Lingssireifen; welche er dadurch ent-
standen sein lisst, dass Sireifen einer stirker lichibrechenden Sub-
stanz in eine schwiicher lichtbrechende eingebettet scin sollen *¥),

*) Letziere Behauptung muss ich entsclhieden in Abrede stellen, da selhst mehrere
Kerne eines Muskelfeldchens immer innerhalb desselben, nie auf dessen
Wandung liegen.

#¥) Wenn ich auch in Bezug auf die optische Entstehung der Lingsstreifen die
Ansicht Schneider’s theile, so sagt doch Schneider mehr, als er in der
That nachgewiesen hat, denn er behauptet, dass sie ,nachweishar® von
ahwechselnden Schichten verschieden lichibrechender Substanz herrithren. We-
nigstens ist er uns diesen durch einen Polarisationsapparat mdglichen Nach-
weis schuldig geblicben. Dagegen kinnte man ihm leicht Widerspriiche nach-
weisen, denn er behauptet S. 227, dass die Lingssireifen offenbar voun einer
stirker lichthrechenden Substanz herrithren, die in einer schwicher lichtbre-
chenden ,,eingebettet” liegen, wihrend er sie S.230 von ,,abwech-
selnden” Schichten verschiedener Substanz herriihren [isst, Auch legt nach
meiner Ansicht Schneider zn viel Gewicht auf das einmalige Gelingen
eines Querschnitts bel Ascaris acuminata, Wer solche Querschnitte bei klei-
neren Nemateden hiufig versucht, weiss, was er von einem solchen einmali-
gen Gelingen zu balten hat, und wenn mir auch Schneider den Vorwurf
macht, dass ich einige so ,mahe liegende” Hiilfsmittel der Untersuchung, die
Léings- und Querschnitte, nicht angewandt habe, so will ich licher diesen Vor-
wurf tragen, als auf die wenigen Fille, wo mir dieselben gelungen schienen,
Schiiisse bauen. Es ist mir dabei jedenfalls tréstlich, dass dies Schnei-
der nach seinem eigenen Gestéindniss (1. c. S. 227) bei der viel grissern
Ascaris acuminata auch nur einmal gelungen ist.
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Bei Querschnitten soll man ferner auf jedem Feldchen eine Blase
festsitzend finden, welche eine eigne Membran und einen bald
darchsichtig-homogenen, bald kornigen oder fasrigen Inhalt be-
sitzen soll,

-So besteht jede Muskelzelle aus einem sireifigen und einem
blasigen Theile; ersterer enfspricht der Rindensubstanz, letzterer
der Marksubstanz der Muskelzelle anderer Thiere. Von letzteren
sollen die Ausldufer ausgehen, welche mit einer dreieckigen Basis
beginnend quer nach der Riicken- und Bauchlinie verlaufen, dort
mit dém von der anderen Seite kommenden sich vereinigen und
so auf der Riicken- und Bauchlinie einen Strang bilden sollen.

Bei den Colomyarier dagegen umwichst nach Schneider der
streifige Theil, d. i. die Corticalsubstanz, die blasige Marksubstanz
und ldsst nur in der Mitte den blasigen Theil frei hervortreten,
um als Querstrang nach der Medianlinie zu verlaufen.

Wenn auch diese von Schneider beschriebene Struciur der
Muskelzellen wesentlich von allen bekannten histologischen Formen
abweicht, so wiire dies allein kein Grund, seiner Deutung ent-
gegenzutreten. Es sprechen mir aber andere Griinde dagegen.

Einmal und vor Allem habe ich iiberhaupt diese Verhiltnisse
trotz der sorgfiltigsten Untersuchung nicht wiederfinden konnen;
stets habe ich den wirklichen Zusammenhang der blasigen und
kolbigen Gebilde oder selbst der Querstriinge mit der Marksubstanz
‘der Muskelzellen vermisst, obgleich man bei den meisten Nema-
toden an den Muskelzellen deutlich eine ldngsstreifige Cortical- und
eine kirnige Marksubsianz deutlich unterscheiden kann. Die bla-
sigen Erweiterungen und kolbigen Endigungen fand ieh nur schein-
bar der Muskelzelle dicht aufliegen und bringt der Druck des Deck-
glischens leicht Tiuschungen hervor; rollt man unter dem Deck-
glischen die Muskelzellen, so erkenni man, dass die Marksubstanz
dieser und der Querfortsitze durchaus in keinem Zusammenhang
stehen. Die Querforisitze gehen in dreieckiger Verbreiterung in
die die rhomboidalen Muskelfeldchen umhiillende Mewmbran (das
Sarcolemma) iiber, oder stehen mit feinen zwischen den
Muskelfeldehen verlaufenden Gefisschen in Verbindung
(so bei Ascaris acuminata, s. Fig. 10., 13.).
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Dann spricht mir auch gegen Schneider’s Ansicht, dass ich
von den Querfortsiitzen ein deuiliches Lumen fand, ferner, dass
die blasigen und kolbigen Erweiterungen und Endigungen mit
einem zarten Epithel ausgekleidet sind, und so siehe ich nieht an,
dieses durch den ganzen Kirper verzweigte mit Muskeln und Darm
in Verbindung stehende Organ fiir ein driisiges Execretionsorgan
zu betrachten, welches die in jenen Theilen verbrauchien Stoffe
ansammelt und zu den oben beschrichenen in den Seitenlinien
liegenden Excretionsgefissen binfiihrt.

Es bietet sich mir hier eine gewisse Analogie mit dem von
mir beschriebenen Gefisssysteme einiger Trematoden (Beitriige zur
Anatomie und Physiologie einzelner Trematoden, Troschel’s
Archiv fir Naturgeschichie, XX1V. Jahrgang, 1ster Band), welches
ebenfalls den ganzen Korper durchziehend mit dem Wassergefiss-
system dieser Thiere in directer Verbindung steht, Ich habe oben
erwdhnt, dass ich bei Ascaris acuminata zwischen den rhomboi-
dalen Muskelfeldchen feine, mit kleinen starklichtbrechenden Kiigel-
chen erfiilllte Gefisschen fand, weleche deutlich mit der dreieckigen
Verbreiterung der Querfortsitze in Verbindung standen.

Bei lebenden Thieren sieht man nimlich bei Bewegungen der
Muskelzellen Kiigelchen aus den feinsten Gefiisschen in die Quer-
foristitze uibergehen, Ueberhaupt glaube ich auf die wiederholte
und lang forigesetzte Beobachtung lebender und sich langsam be-
wegender Thiere mehr Gewicht legen zu miissen, als auf alle kiinst-
lichen Mittel und Reagentien.

Ad 2.

Schon oben habe ich mich dahin ausgesprochen, dass ich die
frither von mir als peripherisches Nervensystem gedeuteten Organe
nach den Ergebnissen meiner neuesten Untersuchungen vom Ner-
vensysteme trennen und zu dem Excretionsgefisssysteme stellen
miisste. Auch die von Wedl bei den Ascariden beschriebenen,
nach seiner Ansicht ebenfalls dem Nervensysteme angehirenden
Organe sind woh! mit dem von mir als Excretionsgefisse, von
Schneider als Marksubstanz der Muskelzellen gedeuteten Organen
identisch. Figur 7. zeigt eine Anschwellung eines centralen Ge-

Acchiv 1. pathol. Anat. Bd, XXIV. fifi. 1 u. 2, 12
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fisses der Seitenlinie von Ascaris commutata Diesing mit einem
eingebetieten kerniihnlichen Korper, welcher leicht mit einer Ner-
venzelle verwechselt werden konnte.

Ob derselbe Irrthum sich aueh auf die von Meissner bei
den Gordiaceen beobachteten und als peripherisches Nervensysiem
gedeuteten Gebilde bezieht, dariiber enthalte ich mich aus Mangel
an eigenen Beobachtungen bei diesen Thieren des Urtheils.

Anders verhilt es sich aber it dem Cenfralorgane des Ner-
vensystems der Nematoden, wie ich dasselbe besonders bei Oxyuris
ornata beschrieben und auch bei anderen Nematoden wieder ge-
funden habe.

Es wire mir kaum begreiflich, wie Schneider die so deut-
lichen yon dem Schlundkopf und vor dem After gelegenen Ganglien-
anhiufungen uberseheri haben konnte, wenn ich nicht annehmen
miisste, dass er einmal meine gerade durch die Durchsichtigkeit
ihres Halstheiles so ausgezeichnete Oxyuris ornata gar nicht kennt,
dann aber vor Allem, dass er seine Beobachmngen hauptsichlich
nur an in Spiritus gelegenen Exemplaren angestelli habe.

Alkohol zerstrt aber, selbst im verdiinntesten Grade, bald
alle diese Nervenelemente, die am besten an Iebenden Thieren
wihrend ibrer langsamen Bewegungen, oder auch gleich nach dem
Absterben unter Anwendung ganz verdiinnter Chromsiure unter-
sucht werden miissen.

Ausser bei meiner Oxyuris ornata habe ich diese Central-
nervenmassen auf diese Weise am schinsten bei dem oben er-
wihnten Strongylus aus dem Darm von Triton igneus, taenia-
tus und cristalus wiedergefunden und in Fig. 12. und 14. ab-
gebildet.

Bei Ascaris lombricoides habe ich vergeblich nach einem Ner-
vensystem gesucht. Vielleicht sind hierzu einige grosszellige Korper
mit seitlichen Ausldufern zu za'hién, welehe ich héufig zu beiden
Seiten der Seitenlinien im vordersien Theile des Kirpers beobachtet
habe und deren einzelne Zellen grosse Achnlichkeit mit Nerven-
zellen darbieten (s. Fig. 15. u. 16.).
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Schlussbemerkung iiber die Bildung der Muskeln
der Nematoden,

Zum Schlusse muss ich nochmals auf die von mir frither ge-
schilderte (L. ¢. p. 175 etc.) Bildung der Muskeln ven Oxyuris
ornata zuriickkommen.

Bei ilteren Thieren haite ich an den vier zwischen Seiten-
und Mittellinien durch die ganze Linge der Thiere verlaufenden
Muskelschliuchen eine iussere Membran und eine innere homogene
Substanz unterschieden. Die bei den Muskeln sich darbietende
feine Lingsstreifung hatte ich irrthtimlich in die Membran verlegt,
wiihrend sie in der That durch verschiedene lichtbrechende Schichten
der Corticalsubstanz hervorgerofen werden. Die Zusammensetzung
der - Muskelschliuche aus rhomboidalen Muskelfeldchen, wie sie
Sehneider beschrieben, war mir entgangen. Ich habe sie nach-
riiglich in Fig. 18. getreu nach der Nalur bei Oxyuris ornata ab-
gebildet. Dagegen waren mir die Kerne der Muskelfeldehen nicht
entgangen, aber unrichtig von mir aufgefasst worden.

Was die von mir beschriebene Veriinderung der Marksubstanz
nach Einwirkung des Wassers betrifft, so habe ich dieselbe nach-
triiglich noch hiufig beobachtet, ohne aber weiter Gewichi darauf
legen zu wollen. Bei jungen Thieren fand ich nun (und neuere
Untersuchungen haben dies vollkommen besiitigt) die Muskel-
sehlduche mit zellendhnlichen Korpern angefiilli, die ich aber nicht
fiir Zellen hielt, da ibnen eine eigene Membran fehlte, und da sie
deutlich amobenartige, selbstéindige Bewegungen zeigten, und die
ich deshalb als wmgeformte contractile Substanz, als Sarcode be-
zeichnete.

Schon Leydig hatie mich theils miindlich, theils in seinem
Referat iiber meine Arbeit (Cansiait’s Jabhresb. pr. 1856, p. 29)
auf die. Anwendung der Chromsdure bei meigen Untersuchungen
aufmerksam gemacht, vermitielst weleher sich wohl die Zellennatur
der beschriebenen Gebilde nachweisen lassen wiirde.

Neuerdfngs sind meine Ansichten ilber den Entwicklungsgang
der Muskeln bei Oxyuris ornata auch von Schneider (I ¢.:p. 235)
angegrifien worden. Daher verwandie ich bei meinen erneueten

12#
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Untersuchungen gerade auf diesen Punkt die grisste Aufmerksam-
keit, kann aber das frither Beobachtete nur bestitigen, wenn ich
auch von dem Begriff der Sarkode, wie ich ihn damals aufstellte,
abgegangen bin, wie denn ja iiberhaupt die Auffassung dieser Sub-
stanz im Laufe der Zeit mannigfache Modificationen erlitien hat.

Die beschriebenen Gebilde sind entschieden membranlose Zellen,
mit deutlichem Kern und einem oder mehreren Kernkorpern. Bis-
weilen findet man in einer Zelle zwei theils freie, theils noch an-
einander hingende Kerne. Aus diesen wandungslosen Zellen oder
Protoplasmakdrpern, denen aber ausser der Membran Niehts fehlt,
um sie als wirkliche Zellen zu betrachten, gehen die rhomboidalen
Muskelfeldchen durch Verschmelzung der einzelnen Kirperchen
hervor, so dass ein solches Feldchen viele Kerne bergen kann,
welche, nach Bildung der fibrilliren Corticalsubstanz, noch
mit einem Reste des friiheren Protoplasmas, der Marksubstanz,
umgeben sind.

So war mir das frithere Riithsel gelost; die Losung selbst
aber verdanke ich hauptsiichlich dem vortrefflichen Aufsatze von
Max Schultze: ,Ueber Muskelkbrperchen und das, was man eine
Zelle zu nennen habe“ in Reichert’s und Du Bois-Reymond’s
Archiv, Jahrgang 1861, p. 1 etc. Es mochten aber vielleicht wenige
Gebilde geeigneter sein, die Wahrheit der von M. Schultze aus-
gesprochenen Ansichten so zu bewahrheiten, als gerade die sorg-
filtige Beobachtung der rhomboidalen Muskelfeldchen der Nema-
toden aus den beschriebenen, wandungslosen Protoplasmakdrperchen,
und bietet hierzu gerade die Oxyuris ornata die beste Gelegenheit,
da man hiiufig Thiere in den verschiedensten Entwicklungsstufen
-vorfindet.

Euskirchen, im Januar 1862.

Erkldrung der Abbildungen.

Fig. 1. In der Riickenlinie aufgeschnittenes und auseinander gebreitetes Stiick aus
dem hintern Kdrperabschnitt von Ascaris lumbricoides (Schwache Vergr.).
a) Seitenlinie. b) Bauchlinie. ¢) Blaschenférmige Anhingsel der Bauch-
und Rickenlinie.
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Ein solches Blaschen 600fach vergrossert (Belth! und Reyrots Syst.
Iv. Oc. 1.).

Mehrere solcher unter einander zusammenhingender Blischen und ibre zu
der Mittellinie (b) und den Muskeln (a) verlanfenden Ausfikrungsginge
(Schwache Vergr.).

Anastomose der Bauch- und Seitengefisse von Ascaris lumbricoides dicht
hinter. dem Mundende des Thieres (Schwache Vergr.). a) Bauchgefisse
mit seinen Anhiingen. b) Seitengefisse. ¢) Gefiissporus.

Ein Stiick des Seitengefiisses von Ascaris lumbricoides (Vergr. 600). a) Cen-
trales Gefiss. b) Zellenschicht. ¢) Umhillungsmembran. d) Kérner-
schicht.

Dasselbe von Oxyuris vermicularis hominis (Vergr. 900. Syst. IV. Oc. 2.)
a) Centrales Gefiss mit seinen Seitenkanilchen.

Dasselbe von Ascaris commutata Diesing (Vergr. 800). a) Centrales
Gefiiss mit einem kernhaltigen Kérper und Seitenkanilchen.
Anastomosenbriicke der Seitengefiisse von Oxyuris ornata (Vergr. 600).
a) Seitengefisse. b) Bauchgefdsse, blind endigend, obne Verbindung mit
den Seftengefissen. c¢) Darmkacal. d) Analéfoung. e) Anastomosen-
briicke.

Gefissporus der Bauchlinie mit ampullenartiger Erweiterung von Oxyuris
vermicularis hom. (Vergr. 600).

Gegenseitiges Verhiltniss des Bauchgefisses, des Seitengelisses und der
Muskeln von Ascaris commutata Diesing (Vergr. 900). a) Gefissporus
mit ampullenférmiger Erweiterung des Bauchgefisses. b) Bauchgefiss mit
seitlichen Ansldufern, die c¢) in dreieckiger Verbreiterung in das Sarco-
lemma der Muskeln ibergehen. d) Seitengefiss vor dem Gefissporus in
das Bauchgefiss iibergehend. e) Feine zwischen den Muskelzellen liegende
Gefésschen..

Zusammenhang des Seiten - und Bauchgefdsses von Strongylus? (ex inte-
stin. Tritonum) Vergr. 900. a) Seitengefiss mit seinem Centralgefiss und
Zellenschicht. 'b) Bauchgefdss. ¢) Langgestreckte Muskeifelder.
Kopfnervensystem desselben Strongylus (Vergr. 900). a) Lappenformiges
Excretionsorgan des Bauchgefisses. b) Schlundring. ¢) Seitlich vom
Oesophagus gelegene Ganglienmassen. d) Hintere auf der Bauchfiiche des
Thieres gelegene Ganglienmassen. e) .Vordere auf der Bauchfliche des
Thieres gelegene Ganglienmassen. f) Vorderste Ganglienanschwellung mit
den seitlichen Anschwellungen (c¢) zusammenhingend; sie entsenden feine
Nervenfiiden, in diec um die Mundéffnung gelegenen Papillen,
Schwanzganglienmassen von demselben Strongylus (Vergr. 900). a) Anal-
6ffnung.

Muskeleldchen von Ascaris commutata Diesing (Vergr. 900). a) Lings-
gestreifte Corticalsubstanz. b) Kornige Marksubstanz mit Kernen, der
Rest des urspriinglichen Protoplasmas. c¢) Zwischen den Muskelfeldchen
verlaufende Gefisse mit deutlicher Anastomose.
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Fig. 15, Ganglien ahnliche Korper von Ascaris lumbricoides. Sie liegen im vor-
dersten Theil des Korpers hinter dem Gefiissporus zu beiden Seiten der

) Seitengefisse (Vergr. 600).

Fig.16. Eine einzelne Zelle mit ihren Ausliufern (Vergr. 900).

Fig.17. Stiick eines Muskelfeldchens von Strongylus ? Durch Contraction erhalten

) die Rénder ein feinzackiges Aussehn (Vergr. 600).

Fig. 18, Anordnung der Muskelfeldchen bei Oxyuris. vermicularis (Vergr. 400).
ay Seitengefdss. b} Riickengefiss. ¢} Magen und Darm. d) Aftermiindung.

Fig.19. Ein zerrissenes Stiick eines Muskelfeldchens von einer alten Oxyuris or-
nata. a) Fibrilare Corticalsubstanz. b) Kernhaltige Marksubstanz, der
Rest des urspriinglichen Protoplasmas.

X.
Kleinere Mittheilungen.

1.
Ueber Abscess im Cavam praeperiteneale Retzii,
Von Prof. Wenzel Gruber in St. Petershurg,

Retzius *) hat im J. 1856 der schwedischen &rztlichen Gesellschaft iiber
die Existenz einer Hohle im unteren Bezirke der vorderen Bauchwand, welche er
Cavum praeperitoneale nannte, eine kurze Mittheilung gemacht. Spiter, in einem
an Hyrtl in Wien gerichteten Schreiben, dem drei Abbildungen beigegeben wa-
ren, erklirte er sich dariiber ausfiilirlicher. Auf Ermichtigung legte ‘darauf Hyrtl
in der Sitzung der mathematisch- naturwissenschaftlichen Kiasse der Akademie der
Wissenschaften in Wien am 26. Mérz 1858 eine Notiz iiber Retzius Estdeckung
mit den genonnten Abbildungen vor. Aus dieser Notiz von Hyrtl**), welche in
den Sitzangsberichten der Akademie veriffentlicht wurde, ergiebt sich: Die Lineae
semicircalares Douglasii auct. sind nicht die scharfen Endriinder der hinteren Wand
der Scheiden der Min. recti' abdominis,also keine Linien, sondern nur Rinder von
Faltungsstellen dieser Wand, An diesen angeblichen Lineae verschmilzt die Fascia
transversa mit der hinteren Wand der Scheide der Mm. recti (welche Wand nach
Retzins die Aponeurose der Mm. transversi bilden soll), za einem einfachen
fibrisen Blatte. Dieses fibrise Blatt, das woll nur die Fascia transversa allein

*) Hygiea. No.11. 1856. {Steht mir nicht zu Gebote.)

**) ,Notiz iber das Cavum praeperitoneale Retzii in der vorderen Bauchwand des
Menschen.“ — Sitzongsbh. d. mathem.-paturw. KI. d. Kais. Akad. d. Wiss. in
Wien. Bd. XXIX, Jahrg. 1858. No. 9. 8. 259.
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